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Forord

Denna rapport ar den forsta fran VIS projekt Vad alla bér veta om vetenskap (vi kallar
det VAD VETA-projektet). Den ska i forsta hand ses som ett diskussionsinlagg.
Avsikten ar att lagga fram tankar och idéer for granskning och debatt. Den
skolledning eller de larare som sympatiserar med rapportens huvudtanke kanske
ocksa kan fa inspiration till forséksverksamhet.

Vilken ar da denna huvudtanke? Det ar idén om att alla elever som gar ut gymnasiet
ska ges mojlighet att tillagna sig en helhetssyn pa vetenskap och forskning och fa
med sig ett visst matt av vad vi kallar vetenskaplig bildning ut i livet. Denna bildning
ska inte vara begransad till ett visst vetenskapsomrade eller till huvudinriktningen av
det gymnasieprogram de gatt utan galla vetenskap i allmanhet. Den ska vara nagot
som gar utdver férmagan att anvanda trigonometriska funktioner, vara insatt i den
svenska regeringsformen eller kanna till méjliga orsaker till forsta varldskriget. Kort
uttryckt: Den ska ge forstaelse for vetenskapens natur.

Det ar en hdég ambition. Men vi vill anda diskutera, och helst ocksa praktiskt prova,
om den ar genomférbar. Om den visar sig majlig tror vi, for det forsta, att eleverna fatt
ett verktyg som de kan anvanda konstruktivt och produktivt i manga sammanhang
ute i livet. For det andra kan vi ha kommit nagot narmare den idag sa hett
eftertraktade motstandskraften mot falska nyheter, konspirationsteorier och
pseudovetenskap — sadana foreteelser har en sdmre grogrund hos den som besitter
en utvecklad forstaelse for vetenskap.

Denna rapport ar skriven i vi-form men aven om VIS som organisation star helt
bakom den 6vergripande tanken, dvs att undervisningen om vetenskap i skolan ska
ses som en del av elevernas bildning, far olika enskildheter i forsta hand ses som
uttryck for rapportforfattarens uppfattningar.

Malmo 6 augusti 2019

Maria Brannstrom Olle Alexandersson

Fil lic, verksamhetsledare for VIS Rapportforfattare, tidigare verksamhetsledare
for Forskningsnatet Skane

Valkommen att delta i diskussionen om undervisningen om vetenskap eller
att berdtta om hur ni gor pa din skola — skicka e-post till
olle.alexandersson@yvisvis.se.
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1 Idén om vetenskaplig bildning

Projekttiteln Vad alla bor veta om vetenskap ar medvetet nagot provocerande och
ska inte tolkas bokstavligt. Vi tnker inte foresla en checklista éver det vetenskapliga
kunnande som alla borde ha, en kanon for vetenskaplig kunskap. Diskussion om
innehall ar givetvis oundvikligt men kanske annu viktigare ar att stimulera debatt och
forsoksverksamhet. Vilka grundlaggande kunskaper om vetenskap kan manniskor i
dagens samhélle behdva? Ar detta kunskapsbehov tillrackligt val tillgodosett? Om
inte, vad kan bli battre? For var del tror vi att det finns mycket kvar att gora.

Det sags ofta att vi lever i ett kunskapssamhalle. Vi vet att samhallet ar
vetenskapsberoende. Den allmanna utbildningsnivan ar hég. Mangder av information
finns pa ett knapptrycks avstand eller pa narmsta bibliotek. Ar det da inte markligt att
det samtidigt finns betydande mottaglighet for uppdiktade fakta, konspirationsteorier,
antivaccinationskampanijer, bevisat verkningslosa terapier och diverse mer eller
mindre fantasifulla "berattelser” om nationer, organisationer och foretag? Filosofen
Asa Wikforss talar om kunskapsresistens’. Varfor har inte kunskapssamhallet gjort
oss immuna mot detta fenomen? Vad fattas? For mer an ett halvt sekel sedan
konstaterade den franske filosofen Roland Barthes att enbart fakta inte &r nagot
som biter pa myter.2 Misstrostan om majligheten att forverkliga ett konstruktivt
kunskapssamhalle ar inte langt borta. Men om vi trots allt valjer en mer hoppfull
infallsvinkel kan vi stalla en annan fraga: Nar vi nu faktiskt har en ansenlig
vetenskaplig kunskap som manga dessutom standigt arbetar pa att vidga och
forbattra — skulle vi da inte kunna anvanda den annu béattre, bade for att I6sa
samhallets problem och vara egna vardagsproblem? Vad skulle i sa fall behdva
goras? Vi tror pa den ansatsen. Den ar den yttersta grunden fér VAD VETA-projektet.

Okad kunskap om vetenskap skulle sannolikt 6ka méjligheterna for manga att
tillgodogora sig samhallsdebatt och medierapportering, tolka och beddéma tekniska
och sociala visioner och delta mer konstruktivt i det politiska livet. Den svenska
riksdagens nuvarande talman, Andreas Norlén, som ocksa ar forskarutbildad jurist,
sager sa har i en farsk intervju: "Forskarutbildningen utvecklade mig valdigt mycket
bade som manniska och yrkesman. Jag har haft nytta av den nar det géller att préva
argument och motargument, se styrkor och svagheter i en argumentation, satta mig
in ett stort material och ha 6verblick 6ver det”.3 Han sager ocksa att utbildningen
skarpte hans sprak. Aven den som far en vasentligt mindre portion av vetenskaplig
bildning borde kunna uppleva nagot liknande.

Okad kunskap om och nyfikenhet pa vetenskap kan ocksa bidra till minskad
tvarsakerhet, vilket i sin tur kan leda till en mer prévande och kritisk installning till
exempelvis nyhetsfloden.

! Wikforss 2017, s 10 f.

2 Barthes 1957.

3 Borgman 2019.

4 Nygren-Guath 2019, s 32. Foérfattarnas studie fokuserar pa kéllkritik och betydelsen av utbildning i sddan.



Vad skulle da vetenskaplig kunskap — och insikt — besta av? Att forsta hur forskare
staller fragor, formulerar problem och tolkar resultat. Att forsta skillnaden mellan hur
vetenskaper bygger upp kunskap och hur vi manniskor till vardags gor det. Att inse
att vetenskapen ar var mest palitliga kunskapskalla, trots att den ar provisorisk till sin
natur och inte sallan svavar pa malet, omger sina svar med reservationer och ibland
har direkt fel. For att forsta vetenskap bor vi ocksa kanna till hur den utvecklats i var
kultur under artusenden, i samspel med samhallsintressen och andra yttre
forutsattningar. Och aven goéra oss bekanta med nagra av vetenskapens milstolpar,
avgorande teorier, aktuella stromningar och viktiga institutioner och personer, liksom
om drommar om nya mojliga genombrott. Alla bor uppmuntras att anvanda
vetenskaplig kunskap och att vara 6éppna for ny sadan.

Denna beskrivning av vetenskaplig kunskap kan sammanfattas i tre ord:
faktakunskap, forstaelse och attityd. Begreppet bildning infinner sig osokt.> Kunskap
om vetenskap har en plats i bildningsbegreppet och VAD VETA-projektet handlar i
grunden om nagot som vi med férdel kan kalla vetenskaplig bildning.®

Vi instdmmer med Per Svensson och Thomas Steinfeld i den for ett par ar sedan
utgivna Bildningen pa barrikaden om skolans centrala roll ifrdga om bildning: "Ett
antal civilisatoriska institutioner har som grundlaggande uppgift att upplysa i
synnerhet unga manniskor om att dessa referenspunkter [for bildning; se fotnot]
finns, varda dem och se till att de inte gléms bort. Dessa institutioner ar skolan,
universitetet, biblioteksvasendet och medierna. Viktigast av dessa é&r skolan [var
kursivering].”” Aven den nuvarande svenska utbildningsministern, Anna Ekstrom,
har nyligen uttalat sig om skolan som bildningsinstitution.®

| en huvudledare i Sydsvenskan papekas — som kommenterar till hdgskolans
utbildningsmal — att utbildning inte bara far handla om att producera sa manga
genomstrommade studenter som maijligt for att géra dem anstallningsbara. "Minst lika
viktigt ar vad studenterna far med sig i form av kunskap, férmagor och bildning,”
skriver tidningen (var kursivering) och hanvisar till installningen i Iander som
Frankrike, Storbritannien och USA, dar det ar vanligt med breda, bildande studier
som stracker sig Over vida falt fran humaniora till ekonomi och naturvetenskap.® Vi
delar i grunden denna uppfattning och menar att en liknande filosofi i

5 Fér en utférlig diskussion om bildning, se t ex Svensson-Steinfeld 2018. Vetenskap som en del av bildning
diskuteras dock inte specifikt av dessa forfattare.

6 Jfr féljande citat fran Vetandets virld 2019 (programmet handlade bl a om spridning av s&vél korrekta som
felaktiga vetenskapliga fakta i sociala medier): ”[det 4r] lite for sent nar felaktigheter sprids, sa jag tror det ar
valdigt viktigt att arbeta forebyggande [och] lyfta fram den vetenskapliga metoden, [ett slags] bildning inom
hur vetenskap egentligen fungerar [---].” Sagt av Emma Frans, forskare och ansvarig for serien
Vetenskapskollen i Svenska Dagbladet. Var kursivering.

7 Svensson, Steinfeld 2018, s 11. Med ”referenspunkter” menar férfattarna t ex ”klassiska verk och gestalter —
dramer, romaner, dikter, filosofer, malningar, kompositorer, poplatar, idéer — som blivit en del av
’bildningsarvet’”.

8 Ekstrom 2019. | ett inldgg hos socialdemokratiska Tankesmedjan Tiden talar Anna Ekstrém — med syftning pa
en formulering i den s k januariéverenskommelsen — om att ateruppréatta skolan som bildningsinstitution och
skriver: ” Att fokus ska vara pa kunskap och bildning i varje klassrum och att skolan ska vila pa vetenskaplig
grund och beprovad erfarenhet ar bra.”

9 Sydsvenskan 2019.



varierande grad borde genomsyra hela det svenska utbildningssystemet, inte minst
gymnasieskolan.

Vetenskaplig bildning med en bred, icke-instrumentell innebdrd ar idag knappast ett
huvudmal i skolan. Vart intryck ar att undervisningen om vetenskap i huvudsak ar
snavt amnesfokuserad. Detta har forvisso fordelar, t ex for den som ska studera kemi
eller historia pa akademisk niva, men leder antagligen till att manga elever inte far en
helhetsbild av vetenskapers arbetssatt och kulturella roll.

Var vision ar att varje gymnasieelev ska fa med sig ett visst matt av vetenskaplig
bildning ut i livet. Denna bottenplatta av kunskap, férstaelse och férhallningssatt ska
vara densamma oavsett gymnasieprogram. Den innebar ett bredare perspektiv dar
vetenskap satts in i ett stérre sammanhang an ett visst vetenskapsomrade eller
specifikt skolamne. Vi tror att detta lattare uppnas bl a om eleverna under
gymnasietiden far méta manga forskare och ta del av faktiska vetenskapliga
fragestallningar. Det handlar i hdg grad om att bygga en for vetenskapligt tdnkande
gynnsam kultur i skolan. Det ar inte nagot som uppstar av sig sjalvt. Precis som nar
skolan efterstravar att skapa andra slags kulturer — t ex av tolerans, likabehandling
och demokrati — krdvs ambition och malmedvetenhet.

Termen curriculum ar anvandbar i detta sammanhang. Aven om ordet i grunden bara
betyder kursplan har det, sarskilt i anglosaxisk utbildningsdiskussion, ofta kommit att
forknippas med sadana utbildningsplaner som har malet att géra eleven delaktig av
en kultur, i kontrast mot att utbilda eleven enbart till specialist eller yrkesutévare.'® Ett
typiskt core curriculum kan besta av separata kurser om litteratur, filosofi, historia,
etik etc men skulle lika garna kunna vara en planmassig "strimma” invavd i ordinarie
undervisning. Det svenska gymnasiet, eller varje skola som tror pa vikten av allman
kunskap om vetenskap, skulle kunna skapa ett curriculum fér vetenskaplig bildning
invavt i undervisningens olika amnen.

| nasta avsnitt lagger vi fram en forsta skiss som underlag for diskussion om ett
sadant curriculum fér gymnasiets hogskoleférberedande program. Vi hoppas pa det
sattet kunna bidra till intressant diskussion och forsoksverksamhet. Givetvis borde
vetenskaplig bildning vara ett tydligt ledmotiv genom hela skolsystemet och omfatta
alla elever. Men hur detta skulle ga till ar just nu en alltfér omfattande fraga fér VAD
VETA-projektet. Motivationen for att satsa pa vetenskaplig bildning ar sannolikt storst
pa de hogskoleférberedande programmen och kanske kan dessa ocksa fungera som
vagvisare for andra delar av skolsystemet.

10 Ett valkant exempel pd detta slags curriculum &r det for liberal arts som ges av Harvard College inom Harvard
University. Syftet ar att bibringa nybdrjarstudenterna en kulturell kunskap och férstaelse samtidigt som de gar
en fackutbildning inom nagot akademiskt specialomrade (”a concentration”). Se
https://college.harvard.edu/what-liberal-arts-education. Det forsta initiativet till ett core curriculum med
allménbildande inriktning togs av Columbia University strax efter forsta varldskriget och har sedan fatt manga
efterfoljare.




2 Vetenskaplig bildning i undervisningen

2.1 Undervisningens innehall och inriktning

De tankar och idéer som fors fram har utgar fran lang erfarenhet. Den kommer dels
fran Forskningsnatet Skane som under ett 20-tal &r arbetat med att vacka intresse for
vetenskap pa gymnasier i Skane, dels fran den verksamhet av liknande slag som
aven VIS numera bedriver i samarbete med skolor." Delar av Forskningsnatet
Skanes verksamhet har utvarderats ingaende av féreningen Vetenskap &
Allmanhet.'? Vi har ocksa beaktat resultat av en dnnu inte publicerad VIS-studie inom
VAD VETA-projektet av hur elever, larare och lararutbildare ser pa undervisningen
om vetenskap (under utgivning 2019).

Vilka ledstjarnor kan en skola ha som vill Iagga upp ett curriculum for vetenskaplig
bildning? Har ar nagra forslag:

1. Alla vetenskaper: Vetenskaplig bildning omfattar alla vetenskapsomraden.
Det handlar alltsé inte enbart om naturvetenskap, en inte ovanlig
vanforestallning.™

2. Oberoende av programgranserna: Huvudinriktningen av elevens
gymnasieprogram (naturvetenskap, samhalle, humaniora, teknik, ekonomi,
estetiskt program) ska inte bestdamma gransen for innehallet i den
vetenskapliga bildning som eleven erbjuds, utan den ska i princip omfatta all
vetenskap. Givetvis far naturvetaren mojlighet att skaffa sig en djupare
bildning i fysik eller kemi, humanisten i lingvistik eller historia osv men det ska
finnas en niva dar de kan métas i ett meningsfullt samtal om varandras
vetenskapsomraden.

11 Billgren 2016. Ytterligare information om Forskningsnitet Skane finns pa
http://www.visvis.se/index.php/mot-forskarna/forskningsnatet-skane/, bl a en lista med exempel pa
forskningsanknutna @mnen som tagits upp i skolorna i férelasningar, seminarier och kurser hallna av forskare.
12 L arsdotter 2015.

13 Den engelske fysikern och romanférfattaren C.P. Snow noterade redan pa 1950-talet en svaréverskridbar
ragang mellan naturvetenskap och humaniora. Pa ett berémt stélle sdger han (man kan ténka sig med referens
till middagskonversationer): “Once or twice | have been provoked and have asked the company how many of
them could describe the Second Law of Thermodynamics. The response was cold: it was also negative. Yet |
was asking something which is about the scientific equivalent of: 'Have you read a work Shakespeare’s?’.”
(Snow 1964.) Intrycket &r att Snows granslinje fortfarande ar hogst levande men intressant nog med omvanda
fortecken — dar Snow efterfragade mer naturvetenskapliga inslag i en bildning som i hans samtid nastan totalt
dominerades av humaniora, har nu naturvetenskap intagit en ndstan odvervinnelig huvudroll, atminstone i
skoldebatten. Det ska dock tilldggas att balansen inte har forandrats mycket i de sammanhang Snow framst
hade i atanke, t ex mediernas kulturavdelningar. Anmdrkning: Termodynamikens andra lag (eller huvudsats)
uttrycker att naturens processer bara kan ske i en riktning, ndmligen mot tilltagande oordning. En annan
beskrivning ar att varme alltid flédar fran en varm plats till en kall.




3. Framja kommunikation och forstaelse mellan vetenskapsomraden:
Vetenskaplig bildning ska lagga grunden foér en respektfull (men givetvis inte
okritisk) kommunikation mellan olika vetenskapsomraden. Den bér uppmuntra
nyfikenhet pa vetenskapsomraden som ligger utanfor elevernas
gymnasieprogram och motverka stereotypier och forutfattade meningar —
vetenskap utfors av personer i vit rock i laboratorier, fysik reducerar naturen till
kylig matematik, litteraturvetenskap ar mest subjektivt flum, osv.

4. Nya dimensioner i amnesundervisningen: Undervisningen ska
kompletteras med inslag som syftar till att 6ka den allménna férstaelsen for
vetenskap — vilken sorts fragor en viss vetenskap arbetar med, vilka
metoderna ar, hur vetenskapen utvecklats historiskt och vilken dess
samhallsroll har varit och ar (utvecklas ytterligare nedan, se slutet av avsnittet
Arskurs 1).

5. Tvarvetenskap: Tvarvetenskapliga teman som ar intressanta for alla
gymnasieprogram bor komplettera den amnesanknutna undervisningen.

6. Starta tidigt i gymnasiet: Undervisningsinslag som syftar till vetenskaplig
bildning bdr introduceras redan de forsta veckorna i arskurs 1 och sedan I6pa
som en strimma genom hela gymnasiet. Eleverna ska hallas kontinuerligt
paminda om detta undervisningsflode bade genom undervisningen i olika
amnen och genom sarskilda arrangemang pa skolan, t ex forskarbesok.

7. Erbjud manga forskarkontakter: Eleverna bér under gymnasietiden komma i
direkt kontakt med manga yttringar och tilldmpningar av vetenskap, framfér allt
genom att moéta forskare manga ganger under gymnasietiden.

8. Anvand husforskare: Skolan bor dvervaga att knyta en eller flera forskare till
sig under langre tid. Forskningsnatet Skane och VIS har myntat begreppet
husforskare for detta.

9. Utnyttja gymnasiearbetet: Gymnasiearbetet (elevernas egna projektarbete)
ar en utmarkt plattform for fordjupning och konsolidering av den vetenskapliga
bildning eleverna tillagnat sig. Ett av de uttalade malen med gymnasiearbetet
pa de hogskoleférberedande programmen ar ocksa att det ska praglas av
vetenskaplighet.' Det finns dock tecken pa att detta inte ar val uppfyllt. ' Den

147 forberedelserna fér hogskolestudier ingdr att eleven trianar ett erfarenhetsbaserat och vetenskapligt
grundat arbetssatt. Det handlar till exempel om att eleven successivt utvecklar férmaga att planera, genomfora
och utvardera arbeten och att ge, beakta och vardera respons. Det handlar ocksa om att eleven utvecklar sin
problemlésningsformaga och lar sig forhalla sig kritiskt och sjalvstandigt till kallor” heter det i Skolverkets
information och kommentarer ang gymnasiearbetet och det ar sddana formagor eleven enligt Skolverket ska
visa upp i gymnasiearbetet. Skolverket 2012.

15 Tio vanliga brister, dar flertalet skulle kunna féras in under rubriken ”bristande vetenskaplighet”, patalades
for nagra ar sedan i en granskning av ett riksgenomsnitt av gymnasiearbeten pa ekonomi- och
naturvetenskapsprogrammen. Se Alla redo fér hogskolan 2015.



vetenskapligt inriktade processen kring gymnasiearbetet maste starta i god tid
innan arbetet ska genomforas. Sjalva utforandet av gymnasiearbetet bor enligt
var mening forberedas, och aven satta konkreta avtryck i elevernas aktivitet,
redan i arskurs 1, nagot som knappast ar det normala idag.

10.Planera noga och f6lj upp I6pande: Satsning pa ett curriculum for
vetenskaplig bildning kraver systematisk planering och I6pande
resultatuppféljning under alla gymnasiear.

Utifran sadana tankegangar skisserar vi har ett curriculum for vetenskaplig bildning.
Nar vi namner innehall i form av teman, amnen eller tankbart undervisningsmaterial
handlar det enbart om mojliga exempel (som, bér det tillaggas, till stor del speglar
rapportforfattarens egna kapphastar). Avsikten ar framst att géra framstallningen
mindre abstrakt men ocksa att, férhoppningsvis, bidra med ett och annat anvandbart
forslag.

Det bor redan har understrykas att den foreslagna satsningen kraver utbildning av
l&rarna. Nagra tankar om detta finns i avsnitt 3.4.

Arskurs 1

Redan inom nagra veckor efter starten av det forsta gymnasiearet ordnar skolan
nagra (schemabrytande) vetenskapsdagar. De kan t ex innehalla inslag som dessa:

1 Forskare fran olika vetenskapsomraden kommer till skolan och berattar om
vad de sjalva och deras vetenskap arbetar med just nu och ger exempel pa
arbetssatt (aula- och/eller klassrumsférelasningar, mojlighet till diskussions-
och fragestunder).

2 Ett par tre specifika forskningsamnen eller teman behandlas mer ingaende.
Det kan vara

- ett brett tvarvetenskapligt tema, som klimatforskning eller forskning kring
begreppet liv-

- ett amne med bred tillampning, t ex forskning om risker och sannolikhet,
matning i olika vetenskaper eller kallkritik.'”

- ett specifikt &mne som ofta dyker i medier, typ placeboeffekten.'®

- ett amne med aktualitetspragel (2019 kunde ett sadant amne vara
missndjesrorelser och populism)

16 Det senare dmnet har bl a gymnasieskolorna S:t Petri skola i Malmé och Spyken i Lund i samarbete med VIS
tagit upp pa detta satt med lyckat resultat.

17 Den skola som ev fastnar fér matning hittar ocksa tankevickande perspektiv i Bornemark 2018.

18 Allt du velat veta 2017.
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3 Om det ar praktiskt mojligt ordnas studiebesdk pa nagra
forskningsinstitutioner.

4 Elever fran olika program far i blandade grupper diskutera vilka
vetenskapsomraden de ar nyfikna pa och vill veta mer om. Resultatet anvands
for att planera kommande forskarbesok pa skolan eller studiebesdk hos
forskare.

5 Nagra inslag kan vara mer évergripande och handla om, t ex

- kunskapsteori, sarskilt vad som skiljer den vetenskapliga
kunskapsuppbyggnaden fran den vardagliga

- tankefallor, psykologiska iakttagelser om hur manniskor tar till sig kunskap,
drar slutsatser och fattar beslut.®

- forskningens drivkrafter och yttre forutsattningar, hit kan t ex hora att
diskutera innebdrden av idén om akademisk frihet — vilken betydelse har den
for forskningens resultat och utveckling, kan det finnas granser motiverade av
t ex etiska, sociala eller ekonomiska Gvervaganden??°

- pseudovetenskap

6 En eller par spel- eller dokumentarfilmer med forskare eller forskning i centrum
kan visas, kommenteras av forskare eller larare och diskuteras av eleverna.

7 Ett obligatoriskt inslag ar att forklara idén med skolans vetenskapliga
curriculum —varfor det finns, hur det ar tankt och hur skolan forsoker
forverkliga det under elevernas gymnasiear.

Vi har redan i férbigdende namnt begreppet husforskare, forskare som knyts till en
skola under en langre tid. Husforskaren fungerar som radgivare till elever och larare,
ger tips om litteratur och webbplatser och kan 6ppna dorrar till forskarkolleger som
skolan kan engagera. Det kan ligga ett betydande varde i att eleverna far traffa
samma forskare manga ganger. Det har, till att bérja med, en avdramatiserande
effekt — forskare ar vanliga manniskor. Det underlattar kommunikationen och det
motverkar ocksa den upplevelse av kort nedslag som ar oundviklig nar skolan
engagerar forskare for ett program nagra timmar under en skoldag (vilket skolan
givetvis ocksa maste gobra ibland). Forskningsnatet Skane och VIS har i manga ar

19 Vi téanker hiar p& fenomen som férlustaversion, bekréftelsebias (confirmation bias) och synlighetsbias
(availability bias) som tas upp i t ex Sutherland 2013, och Kahneman 2011 men dven sadant som den iakttagna
oférmagan hos manniskor att intuitivt bedéma sannolikheter eller besserwissereffekten (overconfidence effect,
se t ex Nygren-Guath 2019). For helt andra perspektiv pa fornuft och rationalitet an dessa, se Mercier-Sperber
2017, 2019 (presenterad och kritiskt granskad i Gardenfors 2019).

20 Den dramatiska och i stora delar gripande berittelsen om férlossningsldkaren Ignaz Semelweiss kamp for
forstaelse for orsakerna till barnsdangsfeber ar har ett narmast givet exempel med alla dess olika aspekter pa
saval vetenskapsteori som vetenskapssociologi. Se t ex Persson-Sahlin 2013, s 187 ff.
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anvant husforskare i skolan i samband med olika projekt och i anslutning till
gymnasiearbetet.

Under resten av arskurs 1 bor skolan ordna program med inbjudna forskare,
forslagsvis minst ett par per termin, kanske ocksa nagot ytterligare studiebesok. Det
ar viktigt att dessa forskarmoten har anknytning till undervisningen i olika amnen och
forbereds och fOljs upp i klassrummen. En viktig del av forberedelsen ar att formulera
fragor till forskarna som de bor fa i férvag.

Ytterligare forslag, forvisso ganska kravande, ar att narlasa popularvetenskapliga
texter (kanske t o m en hel bok) dar minst nagon ar tvarvetenskaplig. Alla elever pa
samtliga program tar del av samma texter. De kan t ex galla @mnen som
klimatforandringar, hjarnan, hur historia anvands for politiska syften, "genkniven”
CRISPR/Cas9 eller anvandningen av teknik och naturvetenskap inom arkeologin.
Efterstravansvart ar att samma text anvands i flera amnen men med olika synvinkel.
En mojlighet ar att ordna paneldiskussioner i klassrummet kring dessa texter, kanske
avslutade med en eller flera aulapaneler. Husforskare kan garna kopplas in. Eleverna
bdr ocksa producera en kortare popularvetenskaplig text i ett amne de sjalva valt och
helst da ocksa fa stdd och aterkoppling fran forskare. | detta sammanhang kan aven
filmer eller TV-program anvandas.?'

| sociala medier sprids saval korrekt som felaktig information av vetenskaplig
karaktar. En uppgift for eleverna kan vara att identifiera sadan information och
forsOka vardera den med hjalp av palitliga kallor eller direkta kontakter med
husforskare eller andra forskare som de méter pa skolan. Detta bor ske ganska tidigt
det forsta gymnasiearet och kan mycket val tas med som en punkt under
vetenskapsdagarna. Liknande, mer specialiserade uppgifter, t ex knutna till ett visst
vetenskapsomrade, kan aterkomma senare under gymnasiearen.

Eleverna kan ocksa fa traéna genom att utféra andra undersodknings- eller
rapportuppdrag, féregangna av teoretiska genomgangar av hur sadana uppgifter kan
|I0sas med en vetenskaplig ansats. De kan t ex skriva en liten biografi over en
framstaende vetenskaplig person, intervjua en forskare om vilken forskning som
pagar vid dagens kunskapsgrans eller tdnka ut en metod for att undersdka och
klarlagga nagot som de sjalva ar nyfikna pa. Eftersom det ofta ar lattare att kritisera
an att producera sjalv kan aven kritisk granskning av en popularvetenskaplig text, ett
TV-program eller kanske en blogg vara en utvecklande uppgift. En synnerligen
intressant uppgift kan vara att studera olika vetenskapliga standpunkter i en fraga, t
ex lasa en debatt dar olika forskare intar olika standpunkt och férsdka klarlagga
meningsskiljaktigheter, argument och argumentationsteknik. 2

21 Ett exempel som r aktuellt ndr denna rapport skrivs dr arkeologen Jonathan Lindstréms serie i SVT1 De
férsta svenskarna som pa ett utmarkt satt illustrerar vetenskapligt tinkande men dven hur naturvetenskap och
teknik tillampas i en i princip humanistisk vetenskap som arkeologi. Se De forsta svenskarna 2019.

22 Ett bra exempel dr debatten fér ndgra &r sedan om ekologiska livsmedel, se t ex Kirchmann et al 16 nov 2014,
Belfrage-Olsson 2014 och Kirchmann et al 25 nov 2014.
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| den ordinarie klassrumsundervisningen tar lararna i alla @mnen upp det nya innehall
och de nya perspektiv som man enats om att lagga till i amnesundervisningen for att
uppfylla malet vetenskaplig bildning. Vilket innehall och vilka perspektiv i vilket amne
planlaggs av lararna tillsammans, en planering som troligen ar den svaraste delen av
hela satsningen, aven darfor att den av vissa kan uppfattas som ett intrang i lararens
frinet att utforma undervisningen. Har kravs tid for diskussioner, och tdlamod. Helt
klart &r férutsattningarnas for vetenskapligt innehall olika i olika &mnen — vissa ger
storre utrymme for teoretisk vetenskap (typ fysik, kemi och historia), andra praglas
mer av fardighetstraning (typ engelska och faktiskt &ven matematik). Konkret handlar
det om att tillféra ytterligare dimensioner, eller aspekter, i undervisningen — det kan
forenklat sammanfattas som att undervisningen i/ vetenskaper byggs ut med mer
undervisning om vetenskaper. Det kan t ex handla om foljande:

e TilldAmpningar (goda och daliga)

e Viktiga metodiska sardrag i jamfoérelse med andra vetenskaper (t ex
kvantitativ kontra kvalitativ metod)

o Viktiga teorier, viktiga misstag — kanske t o m falsarier

e Vetenskapliga genombrott (historiska och framtida)

e Gransomraden till andra vetenskaper

e Framstaende institutioner och personer

e Olika vetenskapliga skolbildningar

e Kontroverser (inom och utom vetenskapen)

e Samhalls- och miljokonsekvenser

e Ekonomisk betydelse

e Fdrhallande till religidsa system, politiska ideologier och andra vardesystem

e Utnyttjande i tvivelaktiga syften

e Paverkan pa eller av litteratur, konst, musik

Det finns sakert larare, kanske t 0 m manga larare, som redan idag tar upp
vetenskap fran vissa av dessa synvinklar. Det nya vi foreslar ar att géra det
planmassigt och samordnat vilket denna lista, i forbattrad form, kan bidra till. Ytterst
ar det fragan om att eleverna ska se sammanhang och uppleva att deras
vetenskapliga bildning utvecklas ocksa i klassrummet.

Arskurs 2-3

Vi har redan tidigare foreslagit att den vetenskapliga anknytningen av
gymnasiearbetet bor forberedas i arskurs 1. Redan tidigt pa hdstterminen andra
gymnasiearet bor eleverna nu fortsatta och férdjupa denna vetenskapliga ansats i
god tid innan gymnasiearbetet nar sin kulmen i arskurs 3. Det kan bérja med att
elever och larare diskuterar sig fram till nagra fa forskningsomraden som ett flertal
elever anser intressanta for gymnasiearbetet. Husforskare inom dessa amnen
engageras.?

23 Ett tdnkbart underlag fér att hitta och bedéma intressanta forskningsomraden kan vara de arliga
forskningsdversikterna fran Vetenskapsradet. For exempel se Forskningséversikt 2019.
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Senare under terminen, eller tidigt under varterminen, ordnas ytterligare
vetenskapsdagar, nu garna utvidgat till en vetenskapsvecka med i princip liknande
innehall som féreslagits for arskurs 1. De valda forskningsomradena star i centrum
och husforskarna kommer in pa allvar som stédresurs. Denna gang behandlas
vetenskapsteoretiska fragor pa ett djupare satt med resonemang kring bl a foljande:

e Hur formuleras vetenskapliga fragor och problemstéliningar pa ett fruktbart
satt?

e Hur viktigt ar spraket — termer, begrepp och uttryck?

e Vad innebar olika vetenskapliga angreppssatt som kvantitativ metod, kvalitativ
metod, hypotetisk-deduktiv metod, hermeneutik?

e Hur konstrueras vetenskapliga undersokningssituationer, t ex experiment eller
inervjuundersokningar?

e Hur anvands verktyg som statistik, enkater och intervjuer?
e Vad ar en modell i vetenskapliga sammanhang?

e Var hittar man palitliga kallor, t ex vetenskapligt korrekta populariseringar av
vetenskap?

e Hur samlar och strukturerar man sitt material under arbetets gang?

e Hur presenteras resultat?

Undervisningen kan har med fordel ges av forskare och ske i forelasningar,
workshops eller kortkurser dar eleverna ocksa ges mgjlighet till individuell
handledning. Saval Forskningsnatet Skane som VIS har goda erfarenheter av
sadana aktiviteter.

| arskurs 2 och 3 boér eleverna ocksa fortsatta att lasa popularvetenskapliga texter.
Varfér inte nu dven pa engelska och andra sprak som de studerar? | Oxford
University Press utmarkta serie Very Short Introductions finns flera hundra korta
bocker i en mangd olika amnen. 2#Franska dagstidningen Le Figaro uppmarksammar
vetenskap flera ganger i veckan och dven da och da i sitt veckomagasin.?® Det &r inte

24 Ett par exempel dr Bahn 2012 (om begreppet risk) och Fischhoff-Kadvany 2011 (om arkeologi). For fler titlar,
se www.veryshortintroductions.com. Se dven Stewart 1998, ett utmarkt exempel pa tvarvetenskaplig
behandling av ett omrade som pa senare ar kommit att bli av stor betydelse (studium av biologi med
matematik och statistik som verktyg).

25 Bra exempel &r Doré 2019 (veckomagasinet), som handlar om minnet och innehéller flera kortare
faktaartiklar med neurovetenskaplig inriktning) och Bordenave 2019 (dagstidningen) med en hel sida om de
nya fynden av benrester fran Denisovamanniskan.
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heller nagon brist pa popularvetenskapliga bocker pa franska.?® Ett exempel pa tysk
popularvetenskaplig tidskrift ar Bild der Wissenschaft.?” Listan kunde latt forlangas
med exempel fran andra sprak. Mdjligheterna att hitta intressant material ar praktiskt
taget oandliga.

Nagon gang under arskurs 2 och 3 bér ocksa relationen mellan & ena sidan
vetenskap, a andra sidan religion, politik och andra vardesystem tas upp i
undervisning och specialarrangemang med forskare.

Skolorna i Forskningsnatet Skane har sedan lange en verksamhet dar de later
gymnasieelever under sommaren mellan arskurs 2 och 3 vistas som stipendiater i
forskningsmilj6.28 Resultaten &r mycket positiva och det ar vanligt att stipendiaterna
uppger att de fatt en helt annan forstaelse for vad forskning &r.2° Detta ar givetvis en
mojlighet som inte sarskilt manga elever kan fa del av, redan av det skalet att
tillgangen pa stipendiatplatser ar ganska begransad sommartid. Men om
stipendiaterna far i uppgift att halla férelasningar om sina erfarenheter for
klasskamraterna, besoka andra klasser och kanske medverka i storre arrangemang
pa skolan, typ en vetenskapsvecka eller ndgon utstallning, kan dnda ringarna pa
vattnet bli avsevarda.

Slutligen vill vi understryka betydelsen av att hela processen att genomféra ett
curriculum for vetenskaplig bildning foljs upp grundligt. Den bor utvarderas terminsvis
genom enkater och intervjuer med slumpmassigt utvalda elever och larare. Elevernas
mentorer féreslas ocksa genomfdra klassrumsdiskussioner med eleverna ett par
ganger per ar. Varfor inte ocksa en gang per ar ordna en auladiskussion dar kritiska
och konstruktiva synpunkter kan foras fram? En ambitiés skola borde kanske ockséa
da och da gora uppféljande undersodkningar bland eleverna en tid efter avslutad
skolgang for att utrdna om och i sa fall hur de haft nagon gladje av skolans speciella
satsning pa vetenskaplig bildning.

26 Humanister som &r nyfikna p& matematikens natur och historia hittar i Launay 2019 en stimulerande och
valskriven berattelse som inte kraver ndmnvarda forkunskaper och som inte behéver stracklasas.

27 Manga texter i denna tidskrift ar fritt &tkomliga, se t ex Vieweg 2019.

28 v/j vill peka pa att har finns ett ekonomiskt problem. Atminstone skolor i kommunal regi r férhindrade att
bekosta hela eller delar av elevernas stipendier. | detta fall har en stiftelse statt for stipendierna.
Stipendiesumman kan vara avgorande for elever som annars av ekonomiska skal skulle se sig nddsakade att i
stallet ta ett vanligt sommarjobb.

29 | arsdotter 2015, s 12, s 17, s 22. VIS arbetar just nu pa en utvirdering av stipendiatverksamheten, dar
tidigare ars stipendiater deltar. Planen ar att publicera en rapport under ldsaret 2019-20.
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2.2 Fragor om planering och organisation

For att genomféra nagot i stil med det vi har foreslagit kravs givetvis en hel del
organisatoriskt arbete pa skolan.

Forst behdvs en 6vergripande plan som omfattar alla gymnasiear med svar pa fragor
som:

1. Vilka mal ifraga om kunskaper, insikter och attityder ska undervisning som
syftar till vetenskaplig bildning ha (fér beskrivningen av detta féreslar vi en
konkretionsgrad som lagst motsvarar den i avsnitt 1 i denna rapport)?

2. Vilket konkret innehall ska undervisningen om en viss vetenskap ha for att
malet ska nas? Vilka amnen och aspekter ska vi ta upp (se listan i slutet av
avsnittet om arskurs 1)? Hur gor vi det i olika undervisningsamnen?

3. Vilka aktiviteter utdver den ordinarie amnesundervisningen ska ordnas och nar
ska de aga rum, typ vetenskapsdagar, forskarforelasningar eller studiebesok
for att fa basta maéjliga anknytning till ordinarie undervisning?

4. Hur planerar vi gymnasiearbetets anknytning till vetenskap? Vilka teman ska vi
erbjuda eleverna?

5. Hur gar vi till vaga for att knyta husforskare till skolan?

6. Vilken utvardering ska vi gora? Nar?

Planen kraver en stor insats forsta gangen men bor sedan an kunna atervandas med
mindre revideringar. En grundligare dversyn bor ske efter nagra ar nar tillracklig
erfarenhet finns.

Den dvergripande planen bor vara klar minst ett halvt ar fére starten av arskurs 1.
Det betyder att arbetet atminstone férsta gangen nog bér starta minst ett ar fore,
kanske tidigare.

Vissa delar av planen bryts ner i detaljplaner. Det géller t ex undervisningens innehall
— hur ska innehall som berér flera amnen tas upp i respektive amne? Lararna
behdver god tid pa sig att forbereda och modifiera lektioner.

Planering av vetenskapsdagar maste startas minst ett par tre manader i férvag med
tanke pa att forskare ska engageras, ev studiebesok férberedas osv.

Det kravs ocksa speciellt avdelade personresurser. Att tillsatta en
projektledare/koordinator for vetenskaplig bildning underlattar — kanske uppgiften
laggs i en speciell forstelarartjanst? Koordinatorn kan t ex vara en forskarutbildad
lektor. Alternativt kan skolan underséka om det gar att koppla in nagon av de
licentiater eller doktorer som finns som gemensam resurs i vissa kommuner.
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Ytterligare en majlighet ar att anlita nagon av de s k VIS-lararna 2° som bade ar
utbildade forskare och larare i olika skolformer. Den sistnamnda kategorin passar
ockséa bra om skolan utdver koordinatorn énskar en extern radgivare med bred
erfarenhet av skolors arbetar med undervisning i vetenskap och med goda kanaler till
forskningsvarlden, eller en utvarderare med lamplig bakgrund. En radgivande grupp
dar alla undervisningsprogram ar féretradda behdvs ocksa. Koordinator, extern
radgivare och medlemmar i radgivande grupp spelar en central roll i
planeringsarbetet och bor utses tidigt.

Resurser behdver ocksa avsattas i skolans budget for externa kostnader, t ex
arvoden till medverkande forskare eller extern radgivare och aktiviteter som
studiebesok.

Det vi talar om har ar férstas en ambitiés satsning pa vetenskaplig bildning. Vi forstar
om skolledare och larare, sarskilt pa mindre gymnasieskolor, uppfattar den som
kréavande. Vi vill dock papeka att den kan underlattas vasentligt om skolor
samarbetar och om gemensamma resurser byggs upp, som manga skolor kan
anvanda (se avsnitt 3.3).

En skola kan sjalvfallet gora en mer begransad satsning. Redan att genomfora
vetenskapsdagar eller vetenskapsveckor nagra ganger under gymnasiearen, att
knyta ihop gymnasiearbetet pa ett malmedvetet satt med vetenskap och att se till att
eleverna far moéta forskare med viss regelbundenhet kan racka langt. Sadana
begransade satsningar kan ocksa fungera som ett satt att kdnna sig fér innan den
har skissade curriculummodellen infors fullt ut.

Skulle det vara battre att i stallet samla vetenskaplig bildning i ett sarskilt skolamne?
Det vore troligen enklare att hantera praktiskt. Men vi staller oss anda tveksamma.
Det ar svart att dra en skarp grans mellan det vi kallat snavt @mnesfokuserade
vetenskapliga inslag (undervisning i vetenskaper) och bildande inslag i
undervisningen (undervisning om vetenskaper). Det specifika bildningsmalet for
vetenskap ar ocksa antagligen lattare att uppna om det ar brett férankrat bland
lararna. Dessutom finns redan manga gymnasieamnen och krav pa nya fors fram
med jamna mellanrum. Vi tror darfér mer pa modellen att bygga in vetenskaplig
bildning i den befintliga undervisningen.

30 Se http://www.visvis.se/index.php/vi-ar-vis-larare/. OBS att de flesta VIS-ldrarna finns i de sydligaste delarna
av Sverige.

17



3 Hur forverkliga?

3.1 Pa skolan

Ett forsta steg ar att klarlagga skolans installning till och behov av vetenskaplig
bildning som den har beskrivits:

Ar detta viktigt for just vara elever?
Ar det i linje med var skolas allmanna mal och vision om sin samhallsuppgift?
Ar det en faktor som stérker skolans profil?

e Kommer vi att fa gehér och stdd av skolans huvudman?
Om svaret pa sadana fragor ar évervagande ja, foljer en rad fragor om
forverkligandet:

e Vad gor vi redan idag? Kan vi bygga vidare pa det? (Denna analys gors med
fordel med hjalp av nagot for andamalet utvecklat diagnosverktyg.)
e Har vi nédvandig kompetens for planering och koordinering eller behover vi
komplettera med externt stod?
e Har vi tillrackligt med kanaler till forskarvarlden? Eller behdver vi hjalp av
nagot férmedlande organ?
e Kan vi samarbeta med andra skolor? Vilka? Och om vad — kompetensutbyte,
lararfortbildning, resursskapande, opinionsbildning?
e Vilken fortbildning kan skolans larare behdva?
o Nar ar det realistiskt att komma igang?
Om aven denna djupare analys pekar mot en fortsattning ar det dags att satta igang
organisationsarbete av det slag vi beskrivit i avsnitt 2.2.

3.2 Bilda opinion och engagera hogskola, beslutsfattare och

finansiarer

Vi gissar att manga, fran allmanhet till politiska beslutsfattare, forestaller sig att
skolan, sarskilt gymnasiet, redan idag gor vad som behdvs for att utrusta eleverna
med kunskaper om vetenskap. Det star ju i skollagen att undervisningen ska vila pa
vetenskaplig grund, atminstone som en av grundpelarna. Var uppfattning om
verkligheten &r nagot annorlunda.®' Var erfarenhet ar att det finns enskilda larare
som gor stora insatser for att fa eleverna att intressera sig for och férsta vetenskap.
Daremot saknas ofta det samlade greppet pa skolan. Om eleverna lamnar gymnasiet

31 Exempelvis patalade en rapport fran Skolinspektionen (Alla redo fér hégskolan? 2015) avsevirda brister i
vetenskapliga ansatser i samband med gymnasiearbetet.) | Nordgren et al 2019 patalas ett antal problem och
brister betraffande lararnas arbetssituation och praxis som férfattarna menar utgor ett allvarligt hinder for
forverkligandet av idén om undervisningens vetenskapliga grund.
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med bra vetenskaplig bildning ar det ofta en fraga om att de haft tur. Pa detta omrade
ar den idag sa ofta diskuterade likvardigheten mellan skolor sannolikt ganska
bristfallig. Det &r darfér hog tid att lyfta fram fragan om vetenskaplig bildning i den
allmanna debatten. Denna rapport ar ett forsok att medverka till det.

En basal atgard borde vara att undersoka vad olika kategorier lagger i begreppet
vetenskaplig bildning — vad menar t ex

o forskare (nar det géller vetenskap i allmanhet men i synnerhet ifrdga om sina
egna amnen)

e hogskoleledningar och forskningsrad

e larare pa gymnasiet (allmant och betraffande sina egna amnen)

e skolhuvudman

e politiker

e nyckelpersoner i medier

e foraldrar och allmanhet?

Detta ar en spannande forskningsuppgift. Vilken institution vill ta den pa sig? Vilket
forskningsrad vill finansiera? VIS staller for sin del upp med sin erfarenhet.

Hogskolan ar naturligtvis en central aktor i en satsning pa vetenskaplig bildning. Det
ar darifran som denna bildnings basresurs, dvs den vetenskapliga kunskapen
forkroppsligad av forskare, oftast maste komma. Men hégskolans resurser och
forskarnas tid utgor starka begransningar — hur mycket ar man beredd att offra nar
det direkta malet inte ar att rekrytera studenter, eller potentiella framtida forskare, till
den egna institutionen?

Vi har ocksa den narmast eviga fragan om att forskningskommunikation och liknande
former av samverkan med hoégskolans omvarld for forskarnas del inte pa langt nar ar
meriterande i proportion till insatsen. Var erfarenhet ar att enskilda forskare trots
dessa hinder garna staller upp for att tillgodose skolans 6nskemal. Men det borde
ske med uttryckligt stdd fran hégskolan och dess huvudman. Det bér ocksa vara klart
uttalat att forskare far uppbara ekonomisk ersattning fran skolor fér sin medverkan
dar, eftersom det nastan alltid handlar om ett extraatagande utéver ordinarie
arbete.3?

Forskare som medverkar i skolan bdr ocksa fa instruktioner och utbildning, sé& att de
kan lagga sin medverkan pa ratt niva. Hur detta ska ske maste diskuteras.®?

Att hégskolan ar en viktig part som bor ha stort inflytande i diskussionen om
begreppet vetenskaplig bildning ar sjalvklart. Trots det ar det viktigt att skolan
behaller initiativet nar det galler anpassningen till elevernas behov. Exempelvis far
hogskolan inte uppfatta samverkan med skolan som i forsta hand en

32 Angdende forskares attityder och villkor ifrdga om forskningskommunikation (dock inte specifikt vid
samarbete med skolan) finns vardefulla synpunkter i Carlsson 2019 och llar 2019.

33 Ett exempel &r en handledning som VIS utarbetat fé6r medverkande i det av Vinnova stédda projektet Young
Infra Academy méter forskarna och som bér kunna anvandas som ett underlag. Opublicerat.
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rekryteringsatgard eller en PR-verksamhet, aven om den givetvis indirekt, med all
ratt, kan ha en sadan effekt. Bade skolan och andra aktérer som verkar for
vetenskaplig bildning behover sannolikt ett tillskott av ekonomiska resurser for detta
arbete. Den skolverksamhet vi har erfarenhet av har under arens lopp kunnat
genomfdras tack vare bidrag fran ett litet antal férstdende donationsstiftelser och
liknande finansiarer. Vi hoppas att fler sadana fristdende finansiarer och, inte minst,
forskningsraden i framtiden kommer att se mer positivt pa stod till vetenskaplig
bildning i skolan.>* Medel bér ocksd komma Gver ordinarie budget. Vi hoppas de
berdrda inser att en bred satsning pa vetenskapligt bildade medborgare pa lang sikt
ar en av forutsattningarna om vi vill bevara och starka Sverige som kunskaps- och
forskningsnation.

3.3 Skapa samarbeten och gemensamma resurser

Som papekats kan bdérdan for en skola bli vasentligt Iattare om skolor samarbetar om
en satsning pa vetenskaplig bildning, pa en ort eller i en region. Det kan t ex gélla att
dela pa planeringsarbete eller lararfortbildning eller att ha en gemensam
koordinatorresurs. Forskningsnatet Skane och VIS ar exempel pa plattformar for
samarbete.

Nagot som ocksa borde évervagas ar en for alla svenska skolor tillganglig
gemensam webbresurs med t ex

- pedagogiska tips och pedagogisk diskussion

- forslag pa forskningsamnen att ta upp

- materiallistor, webblankar och litteraturforslag, helst kompletterade med
beddmningar (vetenskaplig vardering, svarighetsgrad, anvandbarhet i olika
amnen, osv)

- handledning for vetenskaplig anknytning i gymnasiearbetet

- kalender 6ver evenemang o d (t ex utstallningar, férelasningar, TV-program,
[&rarutbildningar)

- experter och kontaktpunkter i olika @mnen, t ex pa hégskolor

- exempel pa planer samt diagnos- och utvarderingsverktyg

Pa en mer ambitiés niva kan en sadan webbplats ocksa erbjuda hantering av
diagnos- och utvarderingsverktyg on-line. En fordel med detta kan vara att data i
anonymiserad form kan sparas i en databas som ger skolor en bild av det aktuella
allmanna laget ifrdaga om undervisning om vetenskap i skolan med vilken de kan
jdmfdra sin egen verksamhet (det som i kommersiella sammanhang brukar kallas
benchmarking).

| utvarderingen av Forskningsnatet Skane papekas det stora vardet av
formedlingsorgan som kan avlasta skolan.3® Eftersom en skola normalt knappast kan
forlita sig pa samarbete med enbart narmaste hogskola ar det rationellt att anlita en

34 Se dven Carlsson 2019.
35 Larsdotter, s 43.
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mellanhand som har kanaler till befintlig expertis inom olika omraden och som ocksa
kan ata sig att engagera forskare for olika tillfallen. VIS ar ett exempel pa sadant
formedlingsorgan.®®

Ytterligare ett satt for skolor att samarbeta ar att utbyta erfarenheter pa skollednings-
och lararniva. Med jamna mellanrum boér darfér konferenser ordnas pa temat
vetenskaplig bildning i skolan, bade regionalt och nationellt.

Regelbundna kontakter mellan gymnasier och hégskolor bor ocksa utvecklas dar
sadana inte finns idag. Fran hogskolan har betydelsen av kontakter patalats i en
nyligen presenterad rapport om gymnasiets hogskoleforberedande funktion.3” Ett
givet amne av gemensamt intresse ar de redan omnamnda brister i undersokta
gymnasiearbeten som Skolinspektionen uppmarksammat.®® Enligt var mening spelar
vetenskaplig bildning en vasentlig roll i hdgskoleforberedelserna och darfor borde
samtalen mellan parterna ta upp aven allmanna fragor kring detta begrepp. Vi
foreslar som ett forsta steg regionala konferenser dar féretradare for resp part ocksa
har majlighet att motas i mindre grupper. Det ar viktigt att denna mojlighet till utbyte
ges inte bara pa hdgre ledningsnivaer utan att aven manga larare fran saval
gymnasiet som hogskolan deltar, speciellt de med en nyckelroll i undervisningen, t ex
arbetslagsledare i skolan. Konferenserna bor utarbeta forslag till former for I6pande
samarbete.

3.4 Utbilda lararna

En intressant fraga ar: Har ldrarna de kunskaper och perspektiv som behdvs for att
forverkliga ett curriculum for vetenskaplig bildning? Vad saknas eventuellt? Detta bor
undersdkas (se nedan avsnitt 3.5).

VIS har gjort en forsta, mindre sondering (rapport annu ej publicerad) av eventuella
inslag i lararutbildningen som ar tankta att stodja lararnas arbete med att i
klassrummet bibringa eleverna en grundlaggande vetenskaplig forstaelse. Det forsta
intrycket ar att det finns betydande utvecklingspotential pa denna punkt. Darfor
rekommenderas lararutbildningar att préva och utvardera olika satt att fa lararna
intresserade av begreppet vetenskaplig bildning och av att starka sin kompetens att
formedla sadan bildning. Kanske forsdksverksamhet kan ske i anslutning till de
lararstuderandes verksamhetsférlagda utbildning (VFU)? Om skolor i storre
omfattning borjar satsa systematiskt pa vetenskaplig bildning maste detta givetvis sla
igenom aven i VFU. Vi foreslar vidare att den pagaende forsoksverksamheten ULF
(Utbildning, Larande, Forskning) tar upp aven elevernas vetenskapliga bildning.
Syftet med ULF ar att utveckla och prova modeller for samverkan mellan forskning,
skola och lararutbilning.3® Aven om ULF:s primara uppdrag ar att framja vetenskapligt
grundade satt att bedriva undervisning ar det i princip ingen skillnad mellan det

36 VIS fyller numera denna funktion at Forskningsnitet Skane.
37 Skolverket 2019.

38 Alla redo fér hogskolan? 2015.

39 F8r mer information om ULF, se http://www.ulfavtal.se.
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vetenskapliga férhallningssatt som ar ledstjarnan fér ULF och de vetenskapliga
perspektiv som kravs for att bibringa eleverna vetenskaplig bildning.

Forsoksverksamheten ULF ska utveckla och prova hallbara samverkansmodeller
mellan akademi och skola vad galler forskning, skolverksamhet och lararutbildning.

Det forefaller ocksa saknas en djupare, generell utbildning i vetenskapspedagogik
eller, med ett kanske mer vedertaget uttryckssatt, vetenskapsdidaktik. Denna fraga
bor tas upp i nagot lampligt forum och kanske helst dgnas en sarskild
arbetskonferens med berdrda parter — lararutbildare, erfarna larare, forskare,
skolmyndigheter, skolhuvudman etc.

En sarskild utbildning for larare bor galla metoder att vetenskapsanknyta elevernas
gymnasiearbete (projektarbete) som vi tidigare tagit upp (avsnitt 2.1, speciellt den del
som galler arskurs 2-3). Det kanske mest lampliga ar att den ordnas som
internutbildning pa skolan i anslutning till planeringen av gymnasiearbetet. VIS kan
ge rad ang sadan utbildning och aven tillhandahalla férelasare.

Om aktiva larare ska kunna bibringa eleverna vetenskaplig bildning maste deras
amneskunskaper hallas a jour I16pande. En aktuell undersdkning visar att det finns
betydande intresse for detta.*° Samma undersokning visar att larare ofta hamtar sin
forskningsinformation fran sociala medier, i andra resp tredje hand fran pedagogiska
eller vetenskapliga tidskrifter.4! | vilken utstrackning de deltar ui kurser som ges av

t ex larosaten har inte gatt att utrdna.

3.5 Forsoksverksamhet och forskning
Vi har redan i avsnitt 3.2 gett exempel pa en intressant forskningsuppgift — att ta reda
pa vad olika aktdrer anser bor innefattas i begreppet vetenskaplig bildning.

Nar det galler inférandet av vetenskaplig bildning i undervisningen féreslar vi en
forsOksverksamhet dar férslagsvis 8-10 gymnasier genomfor planerade satsningar pa
vetenskaplig bildning. Halften av dessa skolor bdr ligga pa den héga ambitionsniva
som vi beskrivit i avsnitt 2 medan andra kan prova olika grader av mer begransade
satsningar. Forskare skulle folja denna forsoksverksamhet under de tre ar den minst
maste paga. Kontrollgrupper av elever fran andra skolor maste forstas finnas. Tva till
tre ar efter att eleverna gatt ut gymnasiet gors en uppfdljning. Innan
forsdksverksamheten startar bér en matning ske av nivan pa den vetenskapliga
bildningen hos elever som just gatt ut férsdéksskolornas sista gymnasiear, for att
jamforelser ska kunna goras.

En viss geografisk koncentration av forsoksverksamheten kan vara onskvard av
praktiska och ekonomiska skal. Eftersom Skane, enligt vad vi vet, ar den del av
Sverige dar det hittills mest omfattande, systematiska och langvariga arbetet pa att

40 Ca 60% av svarande ldrare i en nyligen genomférd enkat séker sig till forskningsinformation i sina &mnen. Det
ar dessa larares helt dominerande forskningsintresse. Nordgren et al 2019, s 41.
b s 42.
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fora ut vetenskap till gymnasieelever pagatt, foreslar vi att huvuddelen av
forsOksverksamheten forlaggs dit. Ytterligare ett skal for detta ar att det da ocksa blir
mojligt att effektivt utnyttja de tidigare namnda VIS-lararna som resurs i
forsoksverksamheten — dessa finns till allra stérsta delen i Skane.

En speciell hypotes som vi féreslar provas av forskare i samband med
forsdksverksamheten &r om de elever som fatt ett visst matt av vetenskaplig bildning
har en mindre benagenhet att lata sig luras av t ex falska nyheter. En narliggande
forskningsuppgift ar att undersoéka hur eleverna forhaller sig specifikt till vetenskaplig
information i sociala medier — hur stor roll spelar sociala medier for elevernas
uppfattning om vetenskap och hur latt genomskadar de falska pastaenden i
vetenskapliga fragor?

Vi stéllde i forra avsnittet fragan om lararnas utbildningsbehov. Detta kan undersdkas
t ex genom att studera lararutbildningar, intervjua larare och diskutera i fokusgrupper.
Denna kunskap ar viktig som underlag for eventuella kommande utbildningar i
vetenskapsdidaktik och eventuella modifieringar av lararutbildningen.

Slutligen ar ytterligare en vasentlig forskningsuppgift att studera innehallet i olika
laromedel med avseende pa vetenskaplig bildning.
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